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Przedziaty ufnosci

Gdzie jest Krzys?

Na 80% jest u siebie w domu na kanapie
(powiemy: na poziomie istotnosci 0.2)

Na 90% jest gdzie$ w Lublinie
(powiemy: na poziomie istotnosci 0.1)

Na 99% jest gdzie$ w Polsce
(powiemy: na poziomie istotnosci 0.01)



Przedziat ufnosci

e “rozsgdny” przedziat, w ktorym dany parametr (np. srednia, odchylenie
standardowe) moze sie znajdowac -> estymacja przedziatowa

e W estymacji przedziatowej trzeba wybrac jeszcze pewien tzw. poziom ufnosci
mierzony w %, tj. miare pewnosci, ze dany przedziat zawiera estymowany
parametr

e jesli wybierzemy np. 95% poziom ufnosci, to bedziemy mieli 95% pewnosci,
ze skonstruowany na podstawie proby losowej przedziat zawiera estymowany
parametr



Co znacza stwierdzenie, ze
"przedziatem ufnosci dla sredniej populacji n jest [a,b] ha poziomie istotnosci o'

@ prawdopodobienstwo, ze tak wyliczony przedziat ufnosci zawiera
prawdziwa warto$¢ sredniej populacji, u, wynosi (1 — «);

@ gdyby bra¢ wiele przedziatéw ufnosci z prébek, to (1 — «) - 100% z
nich zawieratoby srednia:

przedziaty ufnosci

44 46 48 50 52 54 56 58
(a) 90% przedziat ufnosci, o2 znana
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gdy odchylenie standartowe populacji o jest znane

lecz probka jest duza

t(a,n-1)

i probka nie jest duza

gdy odchylenie standartowe populacji o nie jest znane

; T+ ta%] gdy odchylenie standartowe populacji o nie jest znane

Poziom ufnosci | o Zo
%% | 01 | ®71(0.95)=1.645
5% | 0.05 | 1(0.975) = 1.960
99% | 0.01 | ®71(0.995) = 2.576




Tablica 3. Wartosci 7., rozkladu 7 Studenta

da 2
oy O L
P(Jt] 2 tyy) =a
v g 02 01 0,05 0,02 0,01 0,002 0,001
1 3,078 6,314 12,706 31.821 63657 318,300 636,619
2 1,886 2920 4303 6,665 9,925 22327 31,509
3 1,638 2353 3182 4,541 5,841 10,215 12,924
4 1,533 2132 2776 3747 4,604 7173 8,610
5 1476 2,015 25M 3,385 4,032 5893 6,869
6 1,440 1,943 2447 3,143 3707 5,208 5,059
7 1415 1,895 2,365 2,998 3,499 4,785 5,408
8 1397 1.860 2,306 2,896 3,355 4501 5,041
9 1,383 1,833 2262 2,821 3,250 4297 4781
10 1372 1812 2228 2,764 3,169 4144 4,587
1" 1,363 1,796 2201 2718 3,106 4,025 4,437
12 1,356 1,782 2179 2681 3.055 3,930 4,318
13 1,350 1771 2,160 2,650 3,012 3,852 4221
14 1,345 1,761 2145 2624 2977 3,787 4,140
15 1,341 1,783 213 2,802 2,947 3733 4,073
16 1,337 1,746 2120 2,583 2,921 3,686 4,015
17 1,333 1,740 2110 2,567 2,898 3,646 3,965
18 1,330 1734 2101 2,552 2878 3610 3022
19 1328 1,729 2093 2,539 2,861 3,579 3,883
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Wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona

e Majac dwa réwnoliczne zbiory obserwacji dwoch réznych cech, czesto
interesuje nas, czy istnieje jakas zaleznos¢ pomiedzy tymi dwiema cechami

e Np. majac mase ciata grupy ludzi i wysokosc¢ ich cisnienia skurczowego,
moze nas interesowac, czy wraz ze wzrostem masy ciata wzrasta rowniez
cisnienie krwi ( lub czy np. wyzszej masie ciata odpowiada wyzszy poziom
cholesterolu)

e Uzywajgc wspodtczynnika korelacji Pearsona badamy zaleznosé liniowg (ale
przy pomocy innych technik mozna badac inne rodzaje zaleznosci, np.
kwadratowa, wyktadnicza...)






Kkorelacja ujemna brak korelacji korelacja dodatnia

r<0 r=0 r>0
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r>0,8

0,4<r<0,8
0,2<r<0,4
r<-0,8

-0,8<r<-0,4
-0,4<r<-0,2

Bardzo silna pozytywna

korelacja gdy r=0 brak liniowej

Silna korelacja dodatnia zaleznosci miedzy

Staba korelacja dodatnia zmiennymi XiY

Bardzo silna negatywna
korelacja

Silna ujemna korelacja

Staba ujemna korelacja




Witasnosci wspotczynnika korelacji liniowej Pearsona

o -1=r<1

e Jesli r>0 to wiekszym wartosciom jednej cechy odpowiadajg (Srednio)
wieksze wartosci drugiej cechy.

e Jeslir<0 to wiekszym wartosciom jednej cechy odpowiadajg (Srednio)
mniejsze wartosci drugiej cechy.

e obie zmienne na skali interwatowej lub ilorazowej, dane z obu zmiennych
majg rozktady normalne

e Obie zmienne majg ten sam status, tzn. X nie musi zaleze¢ od Y i na odwrot

e Jest symetryczny wzgledem zmiennych X iY (tzn. r(X,Y)=r(Y,X))

e Korelacja nie implikuje zwigzku przyczynowego (chociaz moze sie zdarzyc).
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Wspodtczynnik determinacji R?

Wspétczynnik korelaciji

Wynosi
r=0.452.

Wspétczynnik determinaciji
wynosi R*=0.204.

Oznacza to, ze 20%
zmiennosci wagi dziecka
wyjasnia waga matki.

Baby's Birthweight

R Sqlinear = 0204

T T T T T
00 00 00 200 1000

Wykres punktowy pokazuje zwigzek miedzy
waga matki (zmienna X) a waga noworodka
(zmienna Y)

Wspoétczynnik determinacji R? wyjasnia, ile procent zmiennosci jedne;
zmiennej ttumaczy sie zmiennoscig drugiej zmiennej czyli wyjasnia
,moc” obliczonego wspotczynnika korelacii.




Wspotczynnik korelacji rang Spearmana rq

Wspodtczynnik korelaciji Pearsona mozna obliczac tylko dla
danych typu ilosciowego, dlatego istniejg jeszcze inne
wspoétczynniki korelacji, ktére mozna oblicza¢ dla danych typu
porzgdkowego, np. wspoétczynnik korelacji Spearmana.

Wykorzystywany do opisu sity korelacji dwoch cech, w przypadku, gdy :

e Cechy majg charakter jakosciowy, pozwalajgcy na uporzgdkowanie ze
wzgledu na site tej cechy

e Cechy majg charakter ilosciowy, ale ich liczebnos¢ jest niewielka



Dla zmiennych X i1 Y na skali:

* nominalnej,

» porzadkowe]j

« lub liczbowej o niskiej liczebnosci
Wspbtczynnik korelacji rang Spearmana wynosi:

6> i1 d;
p=1-
n (n?-1)

gdzie d* — kwadraty réznic pomiedzy rangami odpowiadajgcych sobie wartosci
cech x; i y..

n — liczba par danych (wierszy w tabeli).



Ts interpetacja
korelacja staba
ponizej 0,2 (praktycznie brak
Zwigzku)
0.2.0.4 korelacja niska
o (zalezno$¢ wyrazna)
0.4-0.6 korelacja umiarkowana
(zaleznosc istotna)
0.6.0.8 korelacja wysoka
e (zaleznos¢ znaczna)
korelacja bardzo
0,8-0,9 wysoka (zaleznosc¢
bardzo duza)
0.9-1.0 zaleznos¢ praktycznie

petna




Prosta regresja liniowa

et e . i . e Interesuje nas zwigzek
: L , migdzy X iY
al| T I ; e Nad X mamy kontrole i jej
all 3o 1 wartosci moga by¢ z gory
2 o1 > ustalone (np. wiek)
nll £ e Czy istnieje zwigzek
S ol| * pomiedzy wiekiem osoby a
Al e mm e e e e jej rozkurczowym cignieniem
i ol © ° krwi? Czy mozna ten
zwigzek opisa¢ w postaci
e = jakiegos wzoru?




Prosta regresja liniowa - dopasowana linia lub
krzywa regresiji, ktéra reprezentuje oszacowang
wartos¢ oczekiwang zmiennej Y przy konkretnych
wartosciach innej zmiennej lub zmiennych X.

y=bx+b,

* Zmienne X iY nie sg rownoprawne.

* Zmienna Y jest tradycyjnie nazywana zmienng
objasniang lub zalezng.

* Zmienne X nazywa sie zmiennymi
objasniajgcymi lub niezaleznymi.

" v=>byx + by

y=bx+b,
gdzie

_ Y(Xi—X)-(¥i-Y)
> (Xi—X)?

by

X;, Y; wartosci zmiennych X i Y

X y Y - érednie zmiennych XiY




Wspoélczynnik korelacji Pearsona

* Wykrywa liniowg zaleznos¢ miedzy
Zmiennymi, wartos¢ z zakresu [-1, 1]

» Jest symetryczny w odniesieniu do
obu zmiennych

* Nie zaktadamy, ze jakakolwiek zmienna

zalezy od drugiej, czy jak

* Nie przewiduje przysztosci, nie okresla
rodzaju zwigzku miedzy zmiennymi

Regresja liniowa

« Wykrywa linie jak najblizej danych
punktéw (obserwaciji)

» Nie jest symetryczna w odniesieniu
do obu zmiennych.

« Zmienng X nazywamy zmienng niezalezng
(objasniajaca), a Y zmienng zalezng
(objasniang)

* Mozemy jej uzy¢ do przewidzenia
przysztych wartosci zmiennej Y na
podstawie zmiennej X

Uwaga: oprocz regresji liniowej mozemy
znalez¢ regresje wyktadniczg, wielomianowa,
logarytmiczng itp.



