Cwiczenie 6-7 (4 godziny). Grafika w Matlabie

Obiekty graficzne wyswietlane sg w specjalnym oknie, ktore otwiera si¢ poleceniem figure.
Jednoczes$nie moze by¢ otwartych wiele okien, a kazde z nich ma przypisany numer. Jedno z
otwartych okien jest zawsze aktywne i do tego okna odnosza si¢ wszystkie polecenia wydawane
w wierszu polecen.

figure tworzy nowe okno, nadajgc mu najmniejszy
wolny numer oraz uaktywnia je
figure (n) uaktywnia okno o numerze n (jezeli takie

istnieje) lub tworzy nowe, przyporzadkowuje
mu nr n i uaktywnia je

close zamyka aktywne okno

close (n) zamyka okno o numerze n

close all zamyka wszystkie okna

clf czysci aktywne okno

hold on zachowuje biezacy widok okna graficznego,

ewentualne kolejne polecenia dodaja
elementy do aktywnego okna (np. dodaja
nowe serie)

hold off powoduje, ze nowa grafika zastepuje
istniejagca w aktywnym oknie

Przyktad. Utworz cztery okna graficzne.

figure
figure
figure (4]
figure

Funkcja subplot (mnp)tworzy wiele obszardéw rysowania (np. dla kilku wykresow) w
obrebie jednego okna graficznego. Parametry oznaczaja utworzenie m X n podobszarow
rozmieszczonych w m wierszach 1 n kolumnach. Parametr p okresla, w ktorym oknie ma
znalez¢ si¢ wykres (liczac od lewej do prawe;).

Przyktad. Utworz okno graficzne 1 podziel je na cztery podobszary (dwa wiersze, dwie
kolumny) ustawiajgc jako aktywny ten w prawym dolnym rogu.

figure

subplot (221)
subplot (222)
subplot (223)
subplot (224)

Wykresy 2D

plot (wartosci x, wartosci y,’opcje stylu’)



gdzie wartosci x oraz wartos$ci y s3 wektorami zawierajacymi wspotrzedne x iy.
Uwaga! Oba wektory, X 1 y muszg mie¢ tg samg dtugos¢.

‘opcje stylu’ toargument opcjonalny definiujacy kolor, styl linii oraz styl znacznikow

punktdéw danych. Wszystkie trzy elementy mozna zdefiniowaé razem stosujac formeg

kolor styllinii stylznacznika

Opcje koloru

Opcje stylu linii

opcje stylu znacznikow

y zblty - ciagla - kropka

m purpurowy - - przerywana ° kotko

c turkusowy kropkowana X iks

r czerwony -. kropka-kreska + krzyzyk

g zielony * gwiazdka
b niebieski s kwadrat

w bialy d romb

k czarny v trojkat w dot

<t rojkat w lewo

> trojkat w prawo

p gwiazda 5-ramienna

h gwiazda 6-ramienna

xlabel (‘tekst’)- wyswietla tekst jako opis osi X aktywnego wykresu,

ylabel (‘tekst’)- wyswietla tekst jako opis osi y aktywnego wykresu,

title (‘tekst’) - wyswietla tekst jako tytut aktywnego wykresu,

text (x,y,’tekst’) - wyswietla tekst w miejscu okreslonym przez wspotrzedne x,y,

legend(‘sl, s2,..) - wyswietla legend, sl jest opisem dotyczacym pierwszego wykresu,

s2 drugiego itd.

grid on/off - wlacza/wylacza wyswietlanie pomocniczej siatki wspotrzednych.

Przyktad

Narysuj czerwony wykres funkcji cos(x)eS"™) w przedziale <0, 3n>. Uzyj znacznika + oraz

linii przerywanej. Podpisz wykres oraz osie, dodaj legende oraz wiacz siatke.

¥=0:0.1:3%pi;

TECOS (M) Yedpisinix) )
plotci=, v, 't——%"1;
¥label('=x"']):
vlabel('v']:

title('wykres funkeiji cos(x) Yexp(sinixl)'):

legend('cns(x].*Exp(sin(x]]')ﬂ

Uwaga! Wektor x mozesz utworzy¢ rowniez poleceniem x=linspace(0,3*pi,100);




Polecenie axis ([xmin  xmax ymin ymax] ) stuzy do skalowania wykresow.

axis(‘equal’) ustawia jednakowa skal¢ dla obu osi

axis(‘square’) przeksztatca domysing prostokatng ramke w
kwadratowg

axis(‘normal’) przywraca domyslne wartosci na osiach

axis(‘off”) usuwa ramke otaczajgca wykres oraz
znaczniki podziatki

Uwaga! Aby to polecenie zadziatato nalezy uzy¢ go po poleceniu plot.

loglog (x,vy) rysuje wykres z uzyciem skal
logarytmicznych na obu osiach

semilogx (x,Vy) rysuje wykres z uzyciem skali
logarytmicznej na osi X

semilogy (x, V) rysuje wykres z uzyciem skali
logarytmicznej na osi y

Wykresy naktadane (uzywamy funkcji hold on/off)

Wywotanie polecenia hold on powoduje zamrozenie biezacego wykresu w oknie
graficznym. Nastepne wykresy generowane poleceniem plot sg dodawane do biezacego
wykresu.

Grafika 3D

Polecenie plot3 dziala analogicznie do polecenie plot. Pojawia si¢ tylko dodatkowa zmienna z.
Wyglad linii, kolor, styl, znaczniki opisuje si¢ tak samo jak w przypadku polecenia
dwuwymiarowego.

Przyktad

t=0:pi/E50:a*pi;
x==zin(t);;y=cos(t)] ;=z=t;
plots3 (%X,¥, 2]

axi=z sdquare:

grid o

Wykresy siatkowe i powierzchniowe

Funkcje rysujace wykresy siatkowe i powierzchniowe to mesh oraz surf (Z) .

Aby utworzy¢ wykres powierzchniowy nalezy najpierw utworzy¢ siatke wspotrzednych (x,y)
i znalez¢ wysoko$¢ (wspolrzedna z) powierzchni w kazdym punkcie tejze siatki. Siatke
punktéw nad wybranym obszarem mozna utworzy¢ za pomocg funkcji meshgrid.



y(x%-y?)

Przykitad. Sporzadz wykres funkcji z = d iyl -3 <x< 3, -3<y <3 obliczajac wartosci z na

obszarze 50 x 50 we wskazanej domenie.

x=linspace(-3,3,50);

=X

[E,¥]=meshgridi=x,v):

= oV % (N, 2-T."2) ./ (Z."247."2)
mesh (¥, ¥, 2]

Wida¢, ze dostalismy wykres siatkowy. Chcac dosta¢ wykres powierzchniowy wpisujemy
surf (X, ¥, 2]

Oprocz polecen plot, plot3, meshoraz surf Matlab umozliwia rysowanie
wykresow funkcji podanych wzorem. Stuzg do tego polecenia

fplot(‘funkcja’, [xmin xmax]) wykres funkcji jednej zmiennej w
przedziale od xmin do xmax

ezplot(‘funkcja’, [xmin xmax]) automatycznie dodaje tytut wykresu i opis
oSl X

ezpolar(‘funkcja’, [xmin xmax]) wersja polecenia ezplot dla wspdtrzednych
biegunowych

ezplot3(x,y,z,[tmin tmax]) wykres parametrycznej Krzywej

przestrzennej o wspotrzednych x(t), y(t) i
z(t), automatycznie dodaje tytut wykresu i

opis 0si
ezcontour(‘funkcja’ , wykres konturowy funkcji dwoch
[xmin,xmax,ymin,ymax]) zmiennych, automatycznie dodaje tytut
wykresu i opis 0si
ezcontourf (‘funkcja’, [xmin, xmax, wypehiony wykres konturowy funkcji
ymin,ymax]) dwaoch zmiennych, automatycznie dodaje

tytut wykresu 1 opis osi

ezsurf(‘funkcja’, [xmin, xmax, ymin,ymax]) | trojwymiarowy wykres powierzchniowy
funkcji dwoch zmiennych , automatycznie
dodaje tytul wykresu i opis osi.
ezsurfc(‘funkcja’, [xmin, xmax, ymin,ymax]) | trojwymiarowy wykres powierzchniowy
oraz dwuwymiarowy konturowyfunkcji
dwaoch zmiennych
ezmesh(‘funkcja’,[xmin, xmax, ymin,ymax]) | trojwymiarowy wykres siatkowy funkcji
dwaoch zmiennych, automatycznie dodaje
tytut wykresu 1 opis osi
ezmeshc(‘funkcja’,[xmin,xmax,ymin,ymax]) | tréjwymiarowy wykres siatkowy oraz
dwuwymiarowy konturowy funkcji dwoch
zmiennych

polar(t,r) wykres w biegunowym uktadzie
wspotrzednych, gdzie t jest wektorem
wartosci katow (rad) dla poszczegdlnych
punktow , r- wektor odlegtosci
poszczegbdlnych punktow od poczatku
uktadu wspotrzednych




bar (x,y)

wykres stupkowy

sphere (n)

wykres kuli o promieniu 1 i $rodku w
poczatku uktadu wspotrzednych

cylinder (r,n)

wykres powierzchni obrotowych, r oznacza
wektor, ktory definiuje promienie walca w

kolejnych punktach wzdtuz osi , n oznacza

liczbe punktow siatki na obwodzie walca

hist(x) histogram

rose(x) histogram kotowy

fill(x,y) rysuje wieloboki wypelnione wskazanym
kolorem

stairs(x,y) wykres shodkowy

pie (x,etykiety) wykres kotowy

quiver wykres pol wektorowych

elipsoid(cx,cy,cz,rx,ry,rz)

elipsoida o promieniach rx, ry, rz
wysrodkowana wzgledem punktow
CX,CY,CZ

pie3(x, etykiety)

Inne funkcje znajdziesz w pomocy help specgraph, help graph2d, help graph3d.

Przyktady

Pole wektorowe

z = x%+ y? — 5sin(xy),

*=linspace(-2,2,100) ;

=R

[X,¥]=meshgridi=x,v):
I=H."2-B*3in(X.*V)14+7¥V."2;
[dx,dy] =gradient (2, .2,.2);
gquiver (X, ¥,dx,dy,2)

wykres kotowy

¥=[307 3701 731 431 349]:

kontynent={'ifrvksa' 'L=zja' 'Europs’

piex, kontynent)

Elipsoida

rx=1;

ry=a;

rz=D.5ﬂ

oH=1;

Cy=2;

wE=3;
ellipsoid(cx,Ccy,CE,LX, LY, 2]

x| <2,|y| <2

"Mmervka Pln' 'Amwervka Pld'l:




Zadania

1.

10.
11.

12.

13.

Utworz wykres funkcji y=sin2x dla —t < x < n. Nastepnie przeskalcuj go, tak aby
0<x<m2i0<y<1.

Narysuj wykres funkcji e dla0<x<1w skali liniowej, w skali logarytmicznej na osi
y , w skali logarytmicznej na osi x oraz w skali logarytmicznej na obu osiach. Wykresy
te narysuj jako podwykresy w jednym oknie graficznym (uzyj funkcji subplot).
Narysuj natozone na siebie wykresy funkcji sin(X) oraz cos(x) w przedziale <-m, > .
Podpisz wykres i osie, dodaj legende, funkcj¢ sinx narysuj czerwong przerywang linia,
natomiast funkcje cosx narysuj czarng linig za pomoca rombow.

Narysuj wykres funkcji 72 = 2 sin 5¢, 0 <t < 2n. Uzyj polecenia polar.

Narysuj powierzchnie funkcji (x —5)% — (y —5)? dla x , y € <1,10>. Uzyj funkcji
meshgrid oraz surf.

Narysuj wykres krzywej parametrycznej zdefiniowanej za pomocg zaleznos$ci

x(t) = tcos(2nt), y(t) = t?sin(2nt), z(t) = ¢ dla te<0,2r > Wiacz
wyswietlanie linii siatki.

Narysuj trojwymiarowy wykres kotowy. Na przyktad dla danych kryminat — 200,
obyczajowa — 100, przygodowa — 50, historyczna — 10, biografia — 20.

Narysuj kule, elipsoide, histogram oraz histogram kotowy.

Uzywajac polecenia fill narysuj trojat o wspotrzednych A=(0,0), B=(2,4), C=(4,0), ktory
bedzie wypetiony czerwonym kolorem.

Za pomocg funkcji ezplot narysuj wykres funkcji f(x) = xsin(x), dla xe[—2m, 27].
Korzystajac z funkcji ezplot3 sporzadz wykres krzywej parametrycznej zdefiniowane;j
za pomocyg zalezno$ci x(t) = tcos(2mt), y(t) = t*>sin(2mt), z(t) =t dla t €
[0, 27t].

Otwdrz nowe okno graficzne i podziel je na dwa wykresy. Na gérnym wykresie narysuj

2
powierzchnie funkcji z = x? + 5 —sin(x) cos(y) dla|x| < 2i |y| < 2m korzystajac

z funkcji ezmesh, a na dolnym narysuj wykres konturowy tej funkcji korzystajac z
funkcji ezcontour.
Korzystajac z funkcji ezpolar sporzadz wykres kardioidy r(t) = 1+ cos(t)dlat €

[0, 27].



