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Instrukcja warunkowa if-else

Instrukcja warunkowa (selekcji) (ang. conditional statement)
wystepuje w dwoch postaciach. Prostsza to

if ( wyr ) instr

gdzie wyr jest wyrazeniem o wartosci logicznej, a instr jest
Instrukcja.

Przypomnijmy, ze w C/C++ rowniez liczbowe wartosci catkowite
| wskaznikowe mogg bycC traktowane jako wartosci logiczne:

Dziatanie instrukcji sterujgcej i1f:

najpierw sprawdzany jest warunek tj. obliczana jest wartosc
wyrazenia wyr:

 jesli wynosi ona true, wykonywana jest instrukcja instr

 jesli false, instr nie jest wykonywana,



Instrukcja warunkowa if-else

Zauwazmy, ze sktadnia mowi o jednej instrukcji instr.

Jesli zachodzi potrzeba wykonania (lub zaniechania
wykonania) wiekszej liczby instrukcji, to nalezy ujgc je w
nawiasy klamrowe, tak aby uczynicC z nich jedng
instrukcje ztozong (grupujacg)- blok

{

instrukcjal;
instrukcja2;
instrukcja3;




Instrukcja warunkowa if-else

Druga forma instrukcji warunkowej to
if ( wyr) instrl
else instr2

gdzie, jak poprzednio, wyr jest wyrazeniem o wartosci logicznej,
a instrl I 1instr2 sg instrukcjami — prostymi lub ztozonymi.

Wykonanie instrukcji warunkowej w tej formie polega na
» obliczeniu wartosci wyr, a nastepnie:
 jesli wyr ma wartos¢ true, towykonywana jest instril,

* W przeciwnym razie (else), czyli gdy wyr ma wartos¢ false
(warunek nie byt spetniony), zostanie wykonana instr2

| znow sktadnia mowi o jednej instrukcji instrl ijednej instrukcji
instr2. Jesli zachodzi potrzeba uzycia kilku instrukcji, to
nalezy, jak poprzednio, zastosowac instrukcje ztozong.



if-else — instrukcja zagniezdzona

Kazda z instrukcji instrli instr2 moze z kolei tez by¢
Instrukcjg warunkowa.

Instrukcje if mozna zatem zagniezdzac (wybor
wielowariantowy), przy czym else odpowiada wowczas
najblizszy poprzedzajgcy go if, po ktorym nie byto jeszcze
else i ktory jest zawarty w tym samym bloku na tym samym
poziomie zagniezdzenia co ten else.

if (wyrazeniel) isntrukcjal;
else if (wyrazenie2) instrukcja2;
else if (wyrazenie3) instrukcja3;

else if (wyrazenie4) instrukcja4;




if-else — instrukcja zagniezdzona

if(wyrA)
if(wyrB) instrukcjal;
else

instrukcja2;

Do ktorego if nalezy to else”? Zasada jest taka, ze:
Jesli nawiasy klamrowe nie stanowig inaczej, to else odnosi sie
zawsze do najblizszego poprzedzajgcego go if.
Poprawmy formatowanie, dodajgc tabulatory:
if(wyrA)
if(wyrB) instrukcjal;
else
instrukcja2;
Przypomnijmy, ze tabulatory o niczym nie decydujg. Sg to biate
znaki, ktore kompilator ignoruje. Dla programisty jednak sg bardzo
pomocne, bo przy ich uzyciu program staje sie czytelniejszy.
O sposobie zagniezdzania decydujg nawiasy klamrowe lub

ﬁowxzsza zasada.



if-else — instrukcja zagniezdzona

// Program sprawdza czy podana przez uzytRowniRa
//Lliczba jest dodatnia, ujemna czy rowna ©
int main()
{
int n;
cout << "Podaj liczbe calkowita: ";
cin >> n;
if ( n > 9)
cout << "Podales liczba dodatnia: " << n <<endl;
else //n<=0
if (n == 0)
cout << "Podales 0." << endl;
else //n<o
cout <<"Podales liczba ujemna: "<< n <<endl;

return 9;
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if-else —wybor wielowariantowy

if( wyrl ) instrl ;
else if ( wyr2 ) instrukcja2 ;

else if ( wyr3 ) instrukcja3 ;
else if ( wyrd4 ) instrukcja4gd ;

// dalsza czesc programu
Taka konstrukcje mozna przeczytac tak:

Sprawdz wyrl.

Jesli jest true — wykonaj instrl i przejdz do dalszej czesci
programu (czyli zakoncz prace w tej catej konstrukciji).

Jesli wyrl ma wartosc false (warunek nie jest spetniony), to
sprawdz wyr2 .

Jesli wyr2 jest true (jest spetniony), to wykonaj instr2 i
przejdz do dalszej czesci programul.

Jesli zas wyr2 jest false, to sprawdz wyr3. Jesli on jest true
spetniony, to wykonaj instr3 i przejdz do dalszej czesci programu.
Natomiast jesli wyr3 nie jest spetniony, sprawdz wyr4 itd.



Operatory- podstawowe pojecia

Operatorami sg pojawiajgce sie w tekscie programu specjalne
znaki (np.+,*,%,>=,=, itd.) ktore sg interpretowane jako zgdanie
wywotania odpowiednich funkcji operujgcych na danych
okreslonych przez wyrazenia sgsiadujgce z danym operatorem
— sg to argumenty (lub operandy) tego operatora.

* Operatory generalnie dzielg sie na jedno- i
dwuargumentowe.

» Zapis operatorow dwuargumentowych jest infiksowy, czyli
operator stawiany jest pomiedzy swoimi argumentami.

» /Z Kkolei zapis operatorow jednoargumentowych, z dwoma
wyjatkami, jest prefiksowy (przedrostkowy), czyli operator
stawiamy przed argumentem.

 |stnieje w C/C++ rowniez jeden operator trzyargumentowy:
(operator warunkowy ? :).



Operatory- podstawowe pojecia - priorytety | wigzanie

Priorytety 1 wigzanie

Z samego zapisu inflksowego nie wynika jeszcze
kolejnos¢ wykonania dziatan w ztozonych wyrazeniach.
Np. w wyrazeniu

a+b/ c

zmienna b moze byc¢ traktowana jako prawy argument
operatora dodawania albo lewy argument operatora
dzielenia.

Aby unikngc tego rodzaju wieloznacznosci, wprowadzono
pojecie priorytetu operatorow.

Operatory zostaty podzielone wzgledem priorytetow sie
na 18 grup, w ramach ktorych priorytety sg jednakowe.




Operatory- podstawowe pojecia - priorytety | wigzanie

* W sytuacjach, jak opisana powyzej, najpierw zostanie

wykonana o
operatorow

peracja opisywana przez ten z tych dwoch
KtOry ma wyzszy priorytet.

« Jesli natomiast oba majg ten sam priorytet, kolejnos¢

wykonywani
wiazaniem:

a operacji bedzie okreslona ich
od lewej do prawej dla operatorow o

wigzaniu lewym i od prawe| do lewej dla operatorow
0 wigzaniu prawym.

« Aby ta reguta nie prowadzita do sprzecznosci,
operatory o takim samym priorytecie majg taki sam
kierunek wigzania. A zatem w wyrazeniu

a+b/ c

najpierw zostanie wykonane dzielenie (grupa 5), gdyz
ma wyzszy priorytet od dodawania (grupa 6).



Operatory- podstawowe pojecia - priorytety | wigzanie

» Ale w wyrazeniu
a+b-c

najpierw zostanie wykonane dodawanie, gdyz ma ten
sam priorytet co odejmowanie, a oba operatory majg
wigzanie lewe (grupa 6).

» Dla operatora przypisania wigzanie jest prawe (grupa
16). Tak wiec w wyrazeniu a = b = c przypisanieb =
c wykonane zostanie najpierw, a jego wynik (wartosc b
PO te] operacji) przypisany bedzie do zmiennej a.

« Jesli nie jesteSmy pewni jaki jest priorytet operatorow
mozemy dla pewnosci w tworzonych wyrazeniach
uzywac nawiasow okragtych!

« W dalszej czesci wigzania sg lewe, chyba, ze
zaznaczono inaczej



Operatory arytmetyczne

Operatory arytmetyczne:
+ dodawania (grupa 6),

— odejmowania (grupa 6),
*mnozenia (grupa 5),

/ dzielenia (grupa 5)(rzeczywistego lub
catkowitego dla obu argumentow catkowitych )

Przyktady wyrazen, w ktorych wystepuja te operatory:
a=>b+ c; // dodawanie

a=>b-c; // odejmowanie

a=b*c; // mnozenie

a=Db/ c; // dzielenie

Operatory te wykonuja dziatania na dwoch obiektach
(stojacych po obu stronach symbolu operatora) | dlatego
nazywamy je dwuargumentowymi.



Operatory arytmetyczne

Operator 7 - reszta z dzielenia (modulo)

Dwuargumentowym operatorem jest takze operator reszty z
dzielenia % (grupa 5).

Np.:

int x = 8, n = 5;

cout << "reszta = " << (X % n) << endl;

cout << "iloraz calkowity = " << (x / n) <<endl;

na ekranie pojawi sie:
reszta = 3
iloraz calkowity = 1

poniewaz 8 dzielone przez 5 daje reszte z dzielenia 3, a
lloraz jest rowny 1, bo 5 raz miesci sie w 8, 8=1*5+3 .

Operator ten stosuje sie tylko dla argumentow catkowitych.



Jednoargumentowe operatory + i — (grupa 3, wigzanie prawe)

Jednoargumentowy operator + (plus) wiasciwie nie robi nic,
natomiast jednoargumentowy operator — (minus) zamienia
wartos¢ danego wyrazenia na liczbe przeciwna.

int 1 = 5;

cout << "1 = " << 1<« ", -1 =" << -1 << endl;
cout << —-(-(-(i+1)));
W rezultacie wykonania tego fragmentu na ekranie pojawi sie:




Operatory logiczne

Operatory (grupa 8)

< mniejszy niz

<= mniejszy lub réwny

> wiekszy niz

>=  wiekszy lub rowny

sg operatorami relacji.

Nastepnymi operatorami tego typu sa operatory (grupa 9)
== Jest rowny

I=  jestrdzny od

Operator == to dwa stojgce obok siebie znaki = (bez spacji).

Obliczanie wartosci wyrazenia logicznego odbywa sie w ten
Sposob, ze wynik ,prawda” daje rezultat true (1), a wynik
Jatsz” false (0).



Operatory logiczne

Czestym btedem jest omytkowe postawienie tylko jednego
(operator przypisania) zamiast dwoch znakow ==, a wyrazenie
przypisania = ma wartos¢ rownag wartosci bedacej przedmiotem
przypisania:

int a =5, b = 100;
cout <<"Dane sa: a= " << a << " b= " << b << endl;
if(a = b) //pomytkowo przypisanie zamiast a==b
cout << "Zachodzi rownosc"<< endl;
else
cout << "Nie zachodzi rownosc"” << endl;
cout << "Sprawdzam ze: a= " << a << " b= " << b;

WyniR:

Dane sa: a= 5 b= 100

Zachodzi rownosc

Sprawdzam ze: a= 100 b= 100
T



Operatory sumy logicznej | | oraz iloczynu logicznego &&

Operatory :

| | —suma logiczna, czyli operacja logiczna LUB (alternatywa) (14)
&& — iloczyn logiczny, czyli operacja logiczna I (koniunkcja)(gr. 13)
Standard C++11 dopuszcza rowniez ich tekstowe” wersje:

e zamiast || mozemy pisa¢ (matymi literami) stowo kluczowe or,
np. ( (x <4) or vy),
e a zamiast && mozemy pisac stowo kluczowe and, np.(g and p).

Przykiad alternatywy:

int k = 2;

if( (k == 2) || (k == 10) ) // alternatywa
{

¥

cout << "Hurra! k jest réowne 2 lub 10 ! ";



Operatory sumy logicznej | | oraz iloczynu logicznego &&

Przyktad na koniunkcje:

int m = 22, k =77;

if( (m > 10) & (k > @) ) // koniunkcja
{

cout << "Hura! m jest wieksze od 10 1 "
<<"rownoczesnie k jest wieksze od zeral\n";

}

Wyrazenia logiczne tego typu obliczane sg od lewe] do prawe,|.

Przy czym ich obliczanie jest optymalizowane tj. kompilator
oblicza wartos¢ wyrazenia, dopoki nie ma pewnosci, jaki
bedzie ostateczny wynik.




Operatory sumy logicznej | | oraz iloczynu logicznego &&

Oznacza to, ze w wyrazeniu:
(a ==0) & (m == 5) && (x > 32)

-----

czton koniunkcji nie bedzie prawdziwy, dalsze obliczanie
zostanie przerwane.

Podobnie jest w przypadku alternatywy. Jezeli w wyrazeniu:
if( i || (k> 4))

pierwszy czton alternatywy (zmienna 1) jest rézny od 0 (czyli
,Jprawda’”), to dalsze obliczenia nie sg juz konieczne. Juz w tym
momencie wiadomo, ze alternatywa ta jest spetniona.



Operator negaciji ! (grupa 3, wigzanie prawe)

Operator negacji ! jest operatorem jednoargumentowym.
Jego argument stoi po jego prawej stronie, np.:
I'm

Powyzsze wyrazenie ma wartosc true(1), dlam rownego 0.
int m = 0O;

if(!m) cout << "Uwaga, bo m jest rowne zero\n";
bool gotowe = false;

if(! gotowe) cout << "jeszcze nie gotowe !\n",;

Standard C++11 dopuszcza rowniez ,tekstowg” wersje tego
operatora. To znaczy zamiast ! mozemy pisac (matymi literami)
stowo kluczowe not, np. if(not m)...



if-else — przyktad — rok przestepny

Program sprawdzajgcy czy podany przez uzytkownika rok jest
przestepny( tj. gdy jest podzielny przez 4 i nie jest podzielny przez
100, chyba ze dzieli sie przez 400)

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{
int r;
cout<<"Podaj rok: ";
cin>>r;

if((r%4 == 0 && r%100 != 0) || r%4e0 == 0)
cout<<"Rok "<< r <<" jest przestepny.'"<<endl;
else

cout<<"Rok "<< r <<"nie jest przestepny."<<endl;
return 0;
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if-else — przyktad — rok przestepny- 2 sposob

#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{
int r;
cout<<"Podaj rok: ";
cin>>r;
if(r%400 == 0) //wykorzystanie warunkow prostych
cout<<"Rok "<<r<<" jest przestepny."”;
else if(r%100 == 0)
cout<<"Rok "<<r<<" nie jest przestepny.";
else if(rok%4 == 0)
cout<<"Rok "
else
cout<<"Rok "<<r<<" nie jest przestepny."”;

<<r<<" jest przestepny.";

return 0;
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if-else —wybor wielowariantowy - przykiad

Napisz program, ktory oblicza ocene w zaleznosci od liczby punktow
zdobytych na sprawdzianie. Obowigzuje nastepujgca punktacja:
© -50 pkt —dwojka; 51-70 pkt—trojka; 71-90 pkt — czworka;
90-100 pkt — pigtka.
Liczbe punkow wczytujemy z klawiatury. W przypadku podania btednej
wartosci(za duzo lub za mato) ocena =-1.
int main ()
{

int pkt, ocena;

cout<<"Podaj liczbe punktow: "<<endl;

cin>>pkt;

if ((pkt>=0) && (pkt<=50)) ocena =2;

else if ((pkt>=51) && (pkt<=70)) ocena=3;

else if ((pkt>=71) && (pkt<=90)) ocena=4;
else if ((pkt>=91) && (pkt<=100)) ocena =5;
else ocena=-1;

if(ocena==-1) cout<<"Bledna liczba punktow"<<endl;

else cout<<"Dostales "<<ocena<<endl;

return 0;

—



if-else —wybor wielowariantowy — przyktad wersja 2

Druga, prostsza wersja rozwigzania powyzszego zadania:
int main ()
{
int pkt, ocena;
cout<<"Podaj liczbe punktow: "<<endl;
cin>>pkt;
if (pkt < @) ocena = -1;
else if (pkt <= 50) ocena = 2;
else if (pkt <= 70) ocena = 3;
else if (pkt <= 90) ocena = 4;
else if (pkt <= 100)ocena = 5;
else ocena = -1 ;

if(ocena == -1) cout<<"Bledna liczba punktow"<<endl;

else cout<<"Dostales "<<ocena<<endl;
return 0;

T



Wyrazenie warunkowe (grupa 15, wigzanie prawe)

Wyrazenie warunkowe(operator selekcji) jest to wyrazenie,
ktorego wartos¢ moze by¢ w pewnej sytuacji taka, a czasem
Inna.

Jego sktadnia:

wyr _log ? wyr_tak : wyr_nie

Najpierw obliczana jest wartoSc wyrazenia wyr _log i
ewentualnie konwertowana do typu bool.

 Jesli jest to true, obliczane jest wyrazenie wyr tak, a
wyrazenie wyr nie jest ignorowane. Wartoscig catego
wyrazenia jest wartosc wyr tak.

 Jesli jest to false, obliczane jest wyrazenie wyr nie, a
wyrazenie wyr tak jest ignorowane. Wartoscig catego
wyrazenia jest wtedy wartosc wyr nie.



Wyrazenie warunkowe (grupa 15, wigzanie prawe)

Przyktadowo:
(n >4) ? 15 : 10

wyrazenie to w zaleznosci od spetnienia lub niespetnienia
warunku (n>4)

przyjmie rozng wartosc.
« Jesli warunek jest spetniony, to wartos¢ wyrazenia = 15.
 Jesli zas niespetniony, wartosc catego wyrazenia wynosi 10.

Wyrazenie warunkowe jest bardzo wygodne, bo moze bycC uzyte
wewnatrz innych wyrazen. Na przyktad:

c=(x>y)?5:12;

do zmienne] c zostanie podstawiona liczba 5, jesli rzeczywiscie
X jest wieksze od y, a liczba 12, jesli x nie jest wieksze od .



Wyrazenie warunkowe (grupa 15, wigzanie prawe)

int main()

1
int c;
cout << "Odpowiedz TAK lub NIE \n"
<< "jesli TAK, napisz 1 \n"
<< "jesli NIE, napisz © \n";
cin >> c;
cout << "Odpowiedziales: "
<< (c ? "TAK"™ : "NIE" ) << ", prawda ? ";
}
c ? "TAK" : "NIE"—wyrazenie ¢ ma wartosc true jesli c!=0,
wowczas cate wyrazenie warunkowe ma wartosc¢ "TAK",
jesli c==0 to warunek jest false | cate wyrazenie ma wartos¢ "NIE"



Instrukcja wyboru switch

Instrukcja switch stuzy do podejmowania wielowariantowych
decyzji. W zasadzie zawsze moze bycC zastgpiona instrukcjami
if, ale czasem czytelniej jest uzyC witasnie instrukcji switch.
Jej najbardziej ogdlna postac to:

switch (wyr calk)

{
case stalal: listal
case stala2: lista2
[/ ..
default: lista

}

gdzie wyr calk jest wyrazeniem o wartosci catkowitej, stalal,
stala2, ..., sg wyrazeniami statymi o wartosci catkowitej, a
listal, lista2, ..., sg listami instrukcji (by¢ moze pustymi).

29



Instrukcja wyboru switch

 Wyrazeniem statym catkowitym wyr calk moze byc¢ tu
liczba podana w postaci literatu, nazwa catkowite] zmiennej
ustalonej lub wyrazenie catkowite sktadajgce sie z tego typu
podwyrazen.

* Liczba fraz case moze by¢ dowolna.

o State stalal, stala2, ..., wystepujace w kazdej z fraz case
muszg byc rozne.

o Listy instrukcji 1istal, lista2, ... mogg tez bycC puste.

 Fraza default jest opcjonalna: jesli wystepuje, to moze
wystgpic tylko raz, choC niekoniecznie na koncu.




Instrukcja wyboru switch

* Najpierw obliczane jest wyr calk.

* Nastepnie, jesli obliczona wartosc¢ jest rowna wartosci ktorejs
ze statych stalal, stala2, ..., towykonywane s3g
iInstrukcje ze wszystkich list instrukcji, poczynajac od listy we
frazie case odpowiadajgcej tej state). (A wiec wykonywane sg
nie tylko instrukcje z listy w znalezionej frazie case, ale
rowniez ze wszystkich dalszych list!)

o Jesli zadna ze statych stalal, stala2, ..., niejestrowna
wartosci wyr calk, a fraza default istnieje, to wykonywane
sg wszystkie instrukcje poczynajgc od tych we frazie default.

o Jesli natomiast zadna ze statych stalal, stala2, ..., nie
jest rowna wyr calk, a fraza default nie istnigje, to
wykonanie catej instrukcji wyboru uznaje sie za zakonczone.



Instrukcja wyboru switch z break

* Dowolng z instrukcji moze by¢ instrukcja zaniechania(przerwania)
break. Jesli sterowanie przejdzie przez te instrukcje, to wykonanie
catej instrukcji wyboru konczy sie, break przerywa instrukcje switch.

» Jesli wiec chcemy aby dla wyr calk rownego pewnej state
wykonana byfa tylko lista instrukcji znajdujgcych sie przy tej statej to
piszemy:

switch(wyr calk )

{
case wyrazenie statel: instrukcjeA ;
break;
case wyrazenie statze2: instrukcjeB ;
break;
/).
default: instrukcjeN ;
}



Instrukcja wyboru switch - przykiad

switch(nr)
{
case 3: cout <<
case 2: cout <<
case 1: cout <<
}
dla nr = 3: *-1
dla nr = 2: -1
dla nr = 1: |
dla

innego nr: nic sie nie wydrukuje

LIS | I
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Instrukcja wyboru switch - przykiad

switch(nr)
case 3: cout << "*"; break;
case 2: cout << "-"; break;
case 1: cout << "!"; break;

dla nr = 3: *

dla nr = 2: -

dla nr = 1: !

dla innego nr: nic sie nie wydrukuije




Instrukcja wyboru switch - przykiad

Napisz instrukcje ktdéra na podstawie zmiennej catkowitej ocena
wyswietla jedng z informaciji: brak promocji do nastepnej klasy,
promocja do nastepnej klasy, promocja z ocena celujgca

switch (ocena)

{

case 1: cout << " brak promocji

; break;
case 2:

case 3:

case 4:

case 5: cout << " promocja do nastepnej klasy "; break;

case 6: cout <« promocja z ocena celujaca”; break;

default: cout << "Bledny numer oceny";
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Operatory inkrementacji i dekrementaciji (grupa 2)

Operatory inkrementacji (zwiekszenia o jeden ) i dekrementac;
(zmniejszenia o jeden).

Zwiekszenie o 1 lub zmniejszenie o 1 jest dziataniem tak
czesto spotykanym w programowaniu, ze w jezyku C++ mamy
specjalne operatory:

i++ ; // czyli to samo co: 1 = 1 + 1

k-- ; // czyli to samo co: R = R - 1

Operatory inkrementac;ji ++ i dekrementacji — sg
jednoargumentowe/ Wigzanie majg prawe. Oba mogg miec
dwie formy:

» przedrostkowa (prefiks) — wtedy, gdy operator stoi z lewe]

strony argumentu, np. ++a, - -p (czyli przed argumentem);

« koncowkowa (postfiks) — wtedy, gdy operator stoi po prawej
stronie argumentu, np. a++, p-- (po prostu po argumencie).
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Operatory inkrementacji i dekrementaciji (grupa 2)

Jest miedzy nimi pewna roznica. Rozwazmy to na przyktadzie
operatora inkrementacji (zwiekszania).

 Jesli operator inkrementacji stoi przed zmienna, to:

* najpierw jest ona zwiekszana o 1,
* nastepnie ta zwiekszona juz wartosc staje sie wartoscig
wyrazenia.
» W przypadku gdy operator inkrementacji stoi za zmienna,
to:
* najpierw brana jest stara wartosc tej zmiennej | ona staje
sie wartoscig wyrazenia,
* a nastepnie dopiero wartosc zwiekszana jest on o 1.
Zwiekszenie to nie wptyneto wiec jeszcze na wartosc
samego wyrazenia.




Operatory inkrementacji i dekrementaciji (grupa 2)

int main()
1
int a =5, b=5, c=5, d=5;
cout <<"Wstepnie\n a = " << a << ", b="<<b
<« ", c ="k cxke ", d="<<d << endl;
cout << "Wartosc poszczegolnych wyrazen\n";
cout << "++a = << ++a << ", b++ = " << b++
<", --c = " K< --c k<« ", d-- =" << d-- <<endl;
// teraz sprawdzamy, co jest obecnie w zmiennych
cout << "Wartosci zmiennych po obliczeniu wyrazen \n

<« "a="<k<ax<k",b="%x<b
<« ", c ="k cxke ", d="<<d << endl;
return 0;

}
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Operatory inkrementacji i dekrementaciji (grupa 2)

W rezultacie otrzymyjemy:
Wstepnie
a=5 b=5, c=5,d=>5
Wartosc poszczegolnych wyrazen
++a = 6, b++ = 5, --c =4, d-- =5
Wartosci zmiennych po obliczeniu wyrazen
a=6,b=6, c=4,d-=4

Operator inkrementacji stojgcy przed argumentem nazywa sie
czesto operatorem preinkrementacii,

natomiast stojgcy za argumentem nazywa sie operatorem
postinkrementacii.

Podobnie jest w przypadku operatorow zmniejszania — mowimy o
operatorach predekrementacji | postdekrementaciji.
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