Wykiad 9

Pliki cz.3 (getline(string))
*Typ wyliczeniowy enum




Przyktad 4 — funkcja get(char &)

Napisz funkcje, ktéra dla pliku o nazwie podanej przez pierwszy parametr
funkcji oblicza prawdopodobienstwo z jakim znak podany przez drugi
parametr wystepuje w pliku

(tj. liczbe wystgpien znaku / liczbe wszystkich znakow).

Jesli operacje plikowe nie powiodg sie lub plik jest pusty, wartoscig funkcji
ma by¢ —1.

float prawdopZnaku(string n, char szuk){
ifstream we;
we.open(n);
if(!we.is _open())
return -1;
char zn;

int ilew=0, ileszuk=0;



Przyktad 4 — funkcja get(char &)

while(we.get(zn)){
ilew++;

if(zn == szuk)

ileszuk++;

¥

we.close();
if(ilew) return ileszuk*1l.0f/ilew;
else //plik pusty

return -1;

int main()

{ float p = prawdopZnaku("t.txt",'\n");
if(p<@) cout<<"blad operacji plikowych"<<endl;
else cout<<"prawdopodobienstwo = "<< p <<endl;
return 0O;



getline(string)

Wprowadzanie danych do obiektow string:
string s;
cin >> s; //wczytuje stowo
getline(cin, s); //wczytuje Linie, pomija \n
Mamy dwie wersje funkcji getline():
istream& getline (istream& is, string& str);
istream& getline (istream& is, string& str, char delim);

druga pozwala na okreslenie znaku konczacego wczytywanie. Powyzsze
wersje funkciji dla klasy string automatycznie dopasowujg rozmiar obiektu
string do liczby zapisywanych znakow

string lname;

cin>>lname; //potrafi wczytac bardzo dtugie stowo

I I

getline(cin, lname); //wczytuje Linie, obcina '\n

D



getline(string)

Istniejg pewne ograniczenia na dtugos¢ wprowadzanego ciggu do obiektu
string:

1) maksymalny dopuszczalny rozmiar przechowywany w statej string: : npos
(zazwyczaj jest to maksymalna wartosc typu unsigned int)

2) ilos¢ pamieci dostepnej w programie

Funkcja getline() klasy string wczytuje wprowadzane znaki i zapisuje je w
obiekcie klasy string, dopoki nie zajdzie jedna z trzech okolicznosci:

a) program natrafi na koniec pliku

b) program natrafi na znak konczgcy wczytywanie, domysinie jestto \n. Znak
ten jest pobierany ze strumienia, ale nie jest zapisywany do obiektu string

c) zostanie wczytana maksymalna liczba znakéw, czyli mniejsza z wartosci:
string: :npos oraz liczby bajtow pamieci dostepnych na zapisanie ciggu.

Funkcja operator>>() w klasie string czyta stowo, czyli omija wiodgce znaki
biate, a potem dochodzi do znaku biatego i zostawia go w kolejce wejscia.

Powyzszych funkcji klasy string mozemy uzywac do wczytywania plikow.

s



Przyktad 5 - getline(string)

Napisz funkcje, ktéra policzy liczbe wszystkich linii oraz liczbe pustych
linii w pliku tekstowym, ktoérego nazwa jest parametrem funkc;ji.
Wynikiem funkcji jest liczba linii lub -1, jesli otwarcie pliku nie powiodto
sie. Liczbe pustych linii przekazujemy dodatkowym parametrem.

Jesli linia zawiera jakies znaki biate, to nie jest pustg linia.

#include <iostream>
#include <fstream>
#include <string>
using namespace std;
int ilelLinii(string nplik, int &ilpuste)
{
ifstream pwe(nplik);
if(!pwe.is open()) return -1;
//plLiR istnieje 1 jest otwarty



Przyktad 5 - getline(string)

string linia;
int ile=0; //liczba wszystkich Linii1 w pliku
ilpuste=0; //lLiczba pustych Linii - zerujemy parametr
while(getline(pwe,linia))// dopoki wczytano Linie
{ 1ile++;
//sprawdzamy czy pusta
if (linia.empty()) //Lub if(linia.size()==0)
ilpuste++;
}

pwe.close();

return ile;




Przyktad 5 - getline(string)

int main()

{ string nazwaplik;
cout << "Podaj nazwe pliku: ";
cin >> nazwaplik;
int ilp;
int ill = ilelLinii(nazwaplik, ilp);
if(111<0Q) cout<<"Blad otwarcia pliku"<<endl;
else{

cout<<"W pliku "<<nazwaplik<<" mamy

<<1l1<<" wszystkich linii "
<<endl<<"w tym pustych: "<<ilp<<endl;

¥

return 9;
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enum - typ wyliczeniowy

Wyliczenie jest typem zdefiniowanym przez zbior (zwykle niewielki)
nazwanych statych catkowitych.

Na przykfad
enum Dni {pon, wto, sro, czw, pla, Sob, nie};
definiuje typ wyliczeniowy o nazwie Dni.

Zmienne tego typu beda mogly przybiera¢ doktadnie siedem wartosci,
wyliczonych w nawiasach klamrowych w definicji tego typu
(stad nazwa wyliczenia, typ wyliczeniowy).

Definicja typu wyliczeniowego sktada sie ze stowa kluczowego enum, nazwy
wprowadzanego typu oraz ujetej w nawiasy klamrowe listy wyliczeniowej {].
nazw elementow wyliczenia (statych wyliczeniowych).

Elementom listy wyliczeniowej mozna przypisywac wartosci liczbowe (patrz
nizej), a nazwe typu mozna opuscic¢ (typ anonimowy).




enum - typ wyliczeniowy

enum Dni {pon, wto, sro, czw, pla, Ssob, nie};

Wewnetrznie zmienne typu dni bedg reprezentowane za pomoca kolejnych

liczb catkowitych poczynajgc od zera: tak wiec symbol pon odpowiadac
bedzie liczbie 0, a np. symbol sob - liczbie 5.

Elementom wyliczenia mozna nada¢ odpowiadajgce im wartosci liczbowe :

enum Dni {pon, wto=0, sro=0, czw=0, pia=0, sob, nie};
przy czym obowigzujg nastepujgce zasady:

« pierwszy element bedzie odpowiadat wartosci O jesli nie nadano mu innej
wartosci poprzez jawne przypisanie w definicji wyliczenia. Tak wiec w
powyzszym przyktadzie symbol pon odpowiada wartosci liczbowej 0.

« kazdemu innemu elementowi zostanie przypisana wartosc o jeden
wieksza od wartosci elementu poprzedniego, chyba ze poprzez jawne
przypisanie w definicji okreslono inng wartosc. Tak wiec w naszym
przyktadzie symbolom od wto do pia zostanie rOwniez przypisana wartosc
0. Symbolowi sob nie zostata jawnie przypisana zadna wartos¢, a zatem
niejawnie otrzyma on wartos¢ 1 (jako nastepujgcy po pia, ktérego wartosc
jest 0). Podobnie, nie odpowiadac bedzie liczbie 2.

e T



enum - typ wyliczeniowy

Przypisane elementom wyliczenia wartosci nie tylko nie muszg byc¢ rozne dla
roznych elementow wyliczenia, ale nie muszg tez by¢ wartosciami kolejnymi
ani rosngcymi; mogg wystepowac ,dziury”:

enum Dni {pon, wto=0, sro=0, czw=0, pia=0, sob, nie=3};

Po takiej definicji sob odpowiada w dalszym ciggu wartosci 1, ale niedzieli
(zmiennej nie) odpowiada teraz 3; wartosci 2 nie odpowiada zas teraz zaden
element wyliczenia.

W nowym standardzie (C++11), mozemy jawnie okresli¢ typ statych
wyliczeniowych (musi to byc¢ typ catkowitoliczbowy). Robimy to poprzez
podanie nazwy typu po nazwie wyliczenia i dwukropku:

enum kolor : unsigned {pik, kier, karo, trefl};

Wedtug nowego standardu, jesli nie okreslimy typu statych wyliczniowych, to
bedzie nim int.




enum - typ wyliczeniowy

Napisz funkcje zwracajgcag petng nazwe dnia tygodnia w zaleznosci od

wartosci zmiennej typu wyliczeniowego

enum Dni {pon, wto,

sro, czw, pia, sob, nie};

string nazwaDnia (Dni dz)

{

switch (dz)

{

case
case

case

case

case

case

case

pon
wtO

Sro
CZW
pia
sob

nie

return
return

return
return
return
return

return

"poniedzialek";
"wtorek";

"sroda'";
"czwartek";
"platek";

"sobota";

"niedziela";



enum - typ wyliczeniowy

Napisac f-cje ktora dla danego numeru dnia (poniedziatek — 1,.., niedziela — 7)
zwraca dzien tygodnia — wartosc typu wyliczeniowego Dni

Dni zwrocDzien (int nr)

{

switch (nr)

{

case
case

case

case

case

case

case

~ o O s w DN

return
return

return
return
return
return

return

pon;
wto;

Sro;
CZW;
pia;

sob;

nie;



enum - typ wyliczeniowy

int main ()
{ Dni d = wto;
cout<<d<<endl; //I

cout<<nazwaDnia (d) <<endl<<endl; //wtorek

//petla wyswietlajaca wszystkie dni tygodnia
for (Dni dz= pon; dz<=nie; dz=(Dni) (dz+1))
cout<<nazwaDnia (dz) <<endl;

//pobieramy numer dnia tygodnia
int nr;
cout<<"podaj numer dnia:"; cin>>nr;

//na podstawie numeru wyznaczamy wartosc typu wyliczeniowego
d = zwrocDzien (nr) ;
cout<<nazwaDnia (d)<<endl<<endl; //wyswietlamy nazwe dnia d

return 0O;



Przykiad 6 wersja z doktadnym okresleniem rodzaju btedu

enum ResultType{OK, OPEN_ERROR, EMPTY FILE, READ ERROR};

//funkcja oblicza sume Liczb w pliku, doktadnie okreslany //jest
rodzaj btedu

ResultType SumaPlikEnum(string nazwa, double &suma)

{ ifstream pwe(nazwa.c_str());
//w C++11: i1fstream pwe(nazwa);

if(!pwe.is open())
return OPEN_ERROR;

suma=0.0;

double x;

if (! (pwe>>suma)){
ResultType r= pwe.eof()?EMPTY_FILE : READ_ERROR;
pwe.close();

return r;
//plLik pusty Lub btgd



Przykiad 6 wersja z doktadnym okresleniem rodzaju btedu

while(pwe>>x)
suma += X;

if(!pwe.eof()){ //jesli nie doszlismy do konca pliku
pwe.close();
return READ ERROR;

}

pwe.close();

return OK;




Przykiad 6 wersja z doktadnym okresleniem rodzaju btedu

int main()

{ //funkcja z wyRorzystaniem enum
string nplik;
cout << "podaj nazwe pliku: ";
cin >> nplik;
double suma;
switch(SumaPlikEnum(nplik,suma))
{
case OK: cout<<"suma elementow= "<<suma<<endl; break;
case OPEN_ERROR: cout<<"blad otwarcia pliku "<<endl; break;
case EMPTY FILE: cout<<"plik pusty'<<endl;
case READ ERROR: cout<<"blad odczytu z pliku"<<endl;
}
return O;
}



Przykiad 7 - zapis struktury do pliku z formatowaniem

Dane sg typy strukturalne:

struct TPrzesylka{
string skad, dokad;
float waga; //w kg

bool priorytet; //wartosc prawda dla przesytki
// priorytetowej

s

struct TListaPrzesylek{
int ile p; //liczba przesytek, ile p <= 100

TPrzesylka tab_p[100]; //tablica zawiera dane o
// wszystkRich przesylkach

}s




Przykiad 7 - zapis struktury do pliku z formatowaniem

Napisz funkcje o nagtowku

int zapiszPrzesylki(const TListaPrzesylek& listap, string
nazwapl);

ktora zapisze do pliku o0 nazwie przekazanej w parametrze nazwapl
petng informacje o przesytkach priorytetowych ze struktury listap.

Wartoscig funkcji jest iloS¢ zapisanych przesytek.

Jesli nie uda sie otwarcie pliku o zadanej nazwie, wartoscig funkcji ma
by¢ —1.

Jesli w strukturze brak jest jakichkolwiek przesytek to wartoscig funkcji
jest -1.

Zadbaj o formatowanie danych w pliku: numer przesytki z wyréwnaniem
do prawej, pola string wyjustowane do lewej, waga z doktadnoscig do
2-ch miejsc po przecinku z wyrownaniem do prawe,;.




Przykiad 7 — zapis struktury do pliku z formatowaniem

#include <iostream>
#include <fstream>
#include <string>
#include <iomanip>
using namespace std;

struct TPrzesylka{
string skad, dokad;
float waga;

bool priorytet; //wartosc prawda dla przesytki priorytetowej
b

struct TListaPrzesylek{
int ile p; //liczba przesytek, ile p <= 1006
TPrzesylka tab p[100]; //tablica zawiera dane o przesylkach

}s



Przykiad 7— zapis struktury do pliku z formatowaniem

int zapiszPrzesylki(const TListaPrzesylek& lp, string nazwapl)

{
//pusta struktura

if (lp.ile _p==0) return -1;

ofstream pwy(nazwapl.c _str());
//jesli otwarcie pliku nie powiodlo sie
if (!pwy.is open())
return -1;
int ile=0; //licznik przesylek priorytetowych

//ustawiamy precyzje na 2 miejsca po ,

pwy<<fixed<<setprecision(2);




Przykiad 7— zapis struktury do pliku z formatowaniem

for (int i=0; i < lp.ile_p; i++) //przechodzimy po Liscie
// przesyleRr

{
if(lp.tab _p[i].priorytet) //jesli jest priorytetowa
{
ile++;//zwiekszamy LicznikR 1 zapisujemy do pliku
pwy<<setw(3)<<ile<<"."<<1left
<<setw(20)<<1lp.tab p[i].skad
<" - "<<setw(20)<<1lp.tab p[i].dokad<<" - "
<<right<<setw(6)<<1lp.tab p[i].waga<<"kg"<<endl;
}
}

pwy.close();

return ile;



Przykiad 7—zapis struktury do pliku z formatowaniem

int main()

{
TListaPrzesylek lista={4,{{"Warszawa", "Koluszki", 2.55, true},
{"Warszawa", "Gniezno", 8, false},
{"Krakow", "Szczecin",45.2, true},
{"Katowice", "Poznan", 123.4, true}}};
int ilep = zapiszPrzesylki(lista,"priorytetowe.txt");
if(ilep<09)
cout<<"blad otwarcia pliku lub pusta struktura“<<endl;
else
cout<<ilep<<"” przesylek zapisano do pliku"<<endl;
return O;
}
Zawartosc¢ pliku:
1. Warszawa - Koluszki - 2.55 kg
2. Krakow - Szczecin - 45.20 kg
3. Katowice - Poznan - 123.40 kg



Tryby otwarcia pliku *

Tryb otwarcia pliku okresla sposob w jaki dany plik ma byc¢ uzywany:
do odczytu, do zapisu, w celu dotgczenia itd.

Przy kojarzeniu strumienia z plikiem (konstruktor lub open())
mozemy podac drugi argument okreslajgcy tryb otwarcia pliku:

//Ronstruktor z argumentem okreslajqcym typ
ifstream fin("dane we.txt", model);
//metoda open() z argumentem okreslajgcym typ

ofstream fout;

fout.open("wyniki.txt", mode2);




Tryby otwarcia pliku *

W klasie ios_base sg zdefiniowane state trybu otwarcia (typu bitmask)

State

ios base:

ios_base:

ios_base:
ios _base:
ios base:

ios base:

.app
:ate

:binary
:in
:out

strunc

Znaczenie
(append) Dotacz na koniec pliku

(at end) Po otwarciu pliku ustaw sie na jego
koncu

binary) PIlik binarny
input)  Otworz plik do odczytu
output) Otworz plik do zapisu

(
(
(
(

truncate) Zredukuj rozmiar pliku do zera jesli
istnieje



Tryby otwarcia pliku *

W omawianych do tej pory przyktadach uzywalismy tylko jednego
argumentu:

ofstream we; we.open("plik.txt");

W prototypach tych funkciji okreslono dla drugiego argumentu - trybu
otwarcia wartosci domysine.

W konstruktorze i metodzie open() klasy ifstream domysing wartoscig
drugiego argumentu jest stata ios_base: :in (otwoOrz do odczytu), a w
przypadku klasy ofstream domysing wartoscig jest wyrazenie
ios_base::out | ios_base::trunc (otwdrz do zapisu i zredukuj
rozmiar pliku do zera).

Operator alternatywy bitowej (|) tgczy dwie wartosci bitowe w pojedynczg
wartosc, przy uzyciu ktorej mozna ustali¢ obydwa bity.

W przypadku klasy fstream nie okreslono trybu domysinego, a wiec przy
tworzeniu obiektu tej klasy trzeba podac go jawnie.

Jesli chcemy zachowac zawartos¢ pliku i dotgczy¢ nowe dane na jego
koncu, mozemy uzyc trybu ios_base: :app:

ofstream fout("dolacz.txt", ios base::out|ios base::app);



Dotaczanie pliku

#tinclude <iostream>

#include <fstream>

#include <string>
using namespace std;
int main()

{

// dodawanie danych nowych oséb do pliku
ofstream fout("plik.txt", ios base::out | ios _base::app);
if (!fout.is open())
{
cerr << "Nie mozna otworzyc pliku do zapisu.\n";
return 1;

}

cout << "Podaj dane kolejnych osdb
(aby zakonczyc, wprowadz pusty wiersz):\n";




Dotaczanie pliku

string dane;
while (getline(cin, dane) && dane.size() > 9)
{

fout << dane << endl;

}
fout.close();

return 0O;




Przykiad 8- zapis macierzy do pliku z formatowaniem

Napisz i przetestuj funkcje logiczng o nagtowku
bool zapiszMacierz(string nazwapl, float mac[][NMAX], int w, int k );

ktora do pliku o nazwie przekazanej przez parametr nazwapl zapisze macierz mac o
w-wierszach i k- kolumnach, gdzie w,k <= NMAX.

Jesli operacje plikowe powiodg sie zwraca true, a false w przeciwnym przypadku.
Zadbaj odpowiednie formatowanie wynikow.

#include <iostream>
#include <fstream>
#include <string>
#include <iomanip>
using namespace std;

const int NMAX = 10;

//teraz przed funkcja main() tylko deklaracja funkcji,

//definicja po main()

//w prototypie- deklaracji funkcji - mozna opusScic nazwy parametrow
bool zapiszMacierz(string , float [][NMAX], int , int );



Przykiad 8- zapis macierzy do pliku z formatowaniem

int main()

{
float t[]J[NMAX] = { { 1, 3, 5, 23, 16.42},
{4.567, 4, 6, 234.345, 98},
{ 585, 34, 1, 67, 31.2},
{ 1, 0, 1, 2345.967, 123.2}};
string n;
cout<<"podaj nazwe pliku do zapisu ";
cin>>n;
if( zapiszMacierz(n,t,4,5))
cout<<"macierz zapisana do pliku"<<endl;
else
cout<<"blad otwarca pliku"<<endl;
return 9;
}



Przykiad 8- zapis macierzy do pliku z formatowaniem

//definicja funkcji - tu koniecznie nazwy parametrow
bool zapiszMacierz(string nazwapl, float mac[][NMAX], int w, int k )

{

ofstream pwy(nazwapl.c str());

if (!pwy.is open()) //jesli otwarcie pliku nie powiodlo sie
return false;

pwy<<fixed<<setprecision(3);

for(int i=0; i<w; i++)//idziemy po wierszach od @ do w-1

{
for (int j=0; j<k; j++)//wzdluz i-tego wiersza(po kolumnach)
{
pwy<<setw(9)<<mac[i][]j];
}
//po wyswietleniu calego wiersza wstawiamy znak nowej linii
pwy<<endl;
}

pwy.close();
return true;
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