Instrukcje petli -éwiczenia
Instrukcja while
Petla while (dopoki) powoduje powtarzanie zawartej w niej sekwencji instrukeji tak dtugo, jak dtugo
zaczynajace petle wyrazenie pozostaje prawdziwe.
while ( wyrazenie logiczne )
instrukcja;

wyrazenie logiczne - jest wyrazeniem jezyka C++, za§ instrukcija - jest dowolng instrukcja
lub blokiem instrukcji C++ (ujetym w nawiasy klamrowe). Gdy warto$cia wyrazenia jest true
(prawda), wykonywana jest instrukcija, po czym nastepuje powrdt do poczatku petli i ponowne
sprawdzenie warto$ci wyrazenia. Czynno$¢ ta powtarza si¢, dopoki wyrazenie logiczne zwraca
warto$¢ true. Gdy wyrazenie ma warto$¢ false, dziatanie petli while konczy si¢ i program
przechodzi do instrukcji nastepujacych po petli.

Instrukcjado. . .while
Petla do. . .while (wykonuj...dopoki) wykonuje ciato petli przed sprawdzeniem warunku i sprawia ze
instrukcje w petli zostang wykonane co najmniej raz.

do
instrukcja
while (wyrazenie);

Wykonywana jest instrukcja, po czym sprawdzana jest wartos¢ wyrazenia. Jesli wyrazenie
ma warto$¢ true, petla jest powtarzana; w przeciwnym razie jej dziatanie si¢ konczy. Pod innymi
wzgledami instrukcje 1 warunki sg identyczne, jak w petli while.

PETLA while i do...while: petla zaporowa.
1. Napisz program wczytujacy z klawiatury liczbe catkowita. Program powinien przyjmowac jedynie
liczbe dodatnig. Jesli uzytkownik poda liczbe ujemng, to powinien zosta¢ poinformowany, ze
wymagana jest liczba dodatnia i poproszony o kolejng liczbg. Probe wezytywania liczby powtarzamy
dopoty, dopdki uzytkownik nie poda liczby poprawnej (dodatniej). Taki sposdb zapewnienia
poprawnosci wezytywanych danych nazywac¢ bedziemy petlg zaporowag.
//z uzyciem petli while

#include <iostream>
using namespace std;

int main ()
{
int n;
cout << "Podaj liczbe dodatnia";
cin >> n;
while (n<=0)
{
cout << "Podales$ liczbe ujemna!\n\nPodaj liczbe dodatnia ";
cin >> n;
}
cout << "Liczba dodatnia wynosi:" << n << endl;
system ("PAUSE") ;
return 0;

//z uzyciem petli do...while
#include <iostream>
using namespace std;

int main()



int n;

do

{
cout << "Podaj liczbe dodatnia";
cin >> n;

}while (n<=0);

cout << "Liczba dodatnia wynosi:" << n << endl;
system ("PAUSE") ;
return O;

2. Wykorzystujac petle zaporowa napisz program, wyznaczajacy pole kwadratu. Program jako dane
(dlugo$¢ boku) powinien przyjmowac wylacznie liczby dodatnie.

3. Napisz program wyznaczajacy wartos¢ pierwiastka kwadratowego z liczby. Wprowadzane dane
zabezpiecz petla zaporowa.

4. Napisz program, ktory wezytuje z klawiatury liczbg, az do chwili gdy bedzie ona nalezata do
przedziatu <0, 100>.

5. Napisz instrukcje, ktore ponawiaja wczytywanie liczby catkowitej x, az do momentu, gdy
Xe (0,15].

6. Napisz program, ktéry wezytuje z klawiatury poprawny numer miesigca, tzn. liczbg z przedziatu
<1,12> . Zakladamy, ze mozliwe sa tylko 3 préby podania poprawnego numeru.

7. Napisz instrukcje iteracyjng, ktora pobiera od uzytkownika znak zn typu char do momentu, gdy
jestonliterg 't', 'T', 'n', lub 'N'.

PETLA WHILE: inne zastosowania- rozktad liczby

Napisz program, ktory

8. dla wczytanej z klawiatury liczby catkowitej wypisuje sumg cyfr tej liczby.

#include <iostream>
using namespace std;

int main()

{
int n;
cout << "Podaj liczbe calkowita";
cin >> n;

int rob=abs(n); //w rob przechowujemy wartosS¢ bezwzgledna z n
//(poniewaz liczba mogtabyc¢ ujemna, a suma cyfr jest liczba dodatnig)
int s=0; //w zmiennej s bedziemy przechowywaé sume liczb

while(rob > 0) //dopdki sa jeszcze cyfry

{
s += rob % 10; //do sumy dodajemy ostatnig cyfre liczby rob
rob /= 10; //liczbe rob dzielimy przez 10, skracamy w ten sposéb ostatnia cyfre

}
cout << "Suma cyfr liczby " << n << "wynosi" << s << endl;

system ("PAUSE") ;
return O;

9. dlawczytanej z klawiatury liczby naturalnej wypisuje ilo$¢ cyfr tej liczby.

10. dla podanej liczby catkowitej nieujemnej n, obliczy sume wszystkich jej cyfr 1 wyswietli otrzymany
wynik, a nastgpnie powtorzy te dwie czynnos$ci dla obliczonej sumy, itd. Ten proces winien by¢
zakonczony, gdy obliczona suma cyfr bedzie liczba jednocyfrowa, np. dla n=7895, nalezy wyswietli¢
liczby: 29, 11, 2.

11. dla wezytanej z klawiatury liczby naturalnej wypisuje sume nieparzystych cyfr tej liczby.

12. wezytuje z klawiatury liczbe catkowita 1 wy§wietla ja w odwrotnej kolejnosci.
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13. sprawdza, czy wczytana z klawiatury liczba jest palindromem, tzn. czytana od konca jest taka sama
np. 12321,234432,3445.

14. znajduje 1los¢ jedynek w dwdjkowym rozwini¢ciu podanej przez uzytkownika liczby naturalnej n.

15. wezytuje z klawiatury liczbe catkowitg i oblicza iloczyn niezerowych cyfr tej liczby.

16. wezytuje z klawiatury liczbe catkowita 1 wy$wietla informacje, czy wsrod cyfr tej liczby jest 1.

17. sprawdza czy wigcej jest cyfr parzystych, czy nieparzystych we wczytanej liczbie.

18. dla dodatniej liczby catkowitej n, podanej przez uzytkownika, obliczy ile razy w jej zapisie
wystapita jej maksymalna cyfra. Przyktadowo dla liczby 318338 funkcja powinna zwrécié¢ warto$¢ 2

19. drukuje na ekranie zadang liczbe zastepujac jej kolejne cyfry ich kwadratami (dla liczby 127
drukujemy 14409).

20. drukuje na ekranie zadang liczbe zastepujac jej kolejne cyfry liczbami powstatymi przez dodanie do
cyfrliczby 1 (1598 = 26109).

21. dla wczytanej z klawiatury liczby naturalnej n wypisuje jej dzielniki. Zwro¢ uwage do jakiej liczby
trzeba przeszukiwac liczby bedace potencjalnymi dzielnikami.

22. dla wczytanej z klawiatury liczby naturalnej n sprawdza, czy liczba ta jest pierwsza.

23. dla wczytanej z klawiatury liczby naturalnej wypisuje jej rozktad na czynniki pierwsze. Zorganizuj
wyswietlanie tak, by program jako wynik dziatania wypisywat linijke postaci np.
120=2*2*2*3*5,35=5*7

24. dla danej z klawiatury liczby rzeczywistej a wyznacza najmniejszg liczbe n, taka ze
1+1/2+1/3+...+ 1/n>a.

PETLA WHILE: petla z licznikiem

Napisz program, ktory

25. obliczasume 1/1+1/2 +1/3+...+1/n , gdzie n jest podane przez uzytkownika.

#include <iostream>
using namespace std;

int main ()
{
int n; //n ma by¢ liczba >0
do
{
cout << "Podaj liczbe calkowita";
cin >> n;
}while (n<=0);
float s = 0.0f; //suma odwrotnos$ci jest liczbg rzeczywistg
int k=1; //dodatkowy licznik, ktdry bedzie przechodzi?
// po kolejnych mianownikach od 1 do n
while(k <= n) //dopdki sa jeszcze cyfry
{
s += 1.0£/k; //do sumy dodajemy kolejne sktadniki (1.0- aby dzielenie byio
//rzeczywiste, a nie catkowite)
k++; //zwiekszamy licznik
}

cout << "Suma odwrotnosci wynosi" << s << endl;

system ("PAUSE") ;
return O;

}

26. wyznaczy i wy$wietli na ekranie sume liczb naturalnych mniejszych od n (liczba >0 podana przez
uzytkownika) zakonczonych liczba 5 lub 19.

27. najpierw wczytuje liczbe naturalng n, nastgpnie wezytuje n liczb rzeczywistych i jako wynik
dziatania wys$wietla na ekranie liczb¢ najmniejszg 1 najwickszg w podanym ciggu.

28. dla wczytanej z klawiatury liczby n wypisuje na ekranie wszystkie liczby z przedziatu 1. . .n
podzielne przez 7 ktorych ostatnia cyfra to 1

29. wezytuje z klawiatury liczby rzeczywiste az do momentu, gdy podana liczba jest rowna zero, a
nastgpnie wy$wietla na ekranie sumg i srednig arytmetycznag tych liczb.
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Instrukcja for

Petla for (dla) faczy trzy etapy w jedng instrukcje. Sg to: inicjalizacja, test i inkrementacja.

Pierwsza instrukcja stuzy do inicjalizacji. Mozna w niej umiesci¢ kazda poprawng instrukcje¢ jezyka C++,
ale zwykle po prostu tworzy si¢ i inicjalizuje zmienng licznikowa. Drugg instrukcja jest wyrazenie,
ktorym moze by¢ kazde poprawne wyrazenie jezyka. Petni ono takg samg funkcje, jak wyrazenie w petli
while. Trzecia instrukcja jest dzialaniem. Zwykle w jego wyniku warto$¢ zmiennej licznikowej jest

zwigkszana lub zmniejszana, ale oczywiscie mozna tu zastosowac kazdg poprawng instrukcje jezyka
C++.

for (inicjalizacja; wyrazenie; instrl )
instrukcja;

Instrukcja inicjalizacja jest uzywana w celu zainicjalizowania stanu licznika lub innego
przygotowania do wykonania petli. Instrukcja wyrazenie jest dowolnym wyrazeniem jgzyka C++,
ktore jest obliczane przed kazdym wykonaniem zawartosci petli. Jesli wyrazenie ma warto$¢ true,
wykonywane jest ciato petli, po czym wykonywana jest instrukcja instri1 z naglowka petli (zwykle
po prostu nastepuje inkrementacja zmiennej licznikowej).

PETLA FOR:

30. Woykonaj zadania 26-28 z uzyciem p¢tli for.
Napisz program, ktory

31. dla weczytanej z klawiatury liczby n wypisze na ekranie liczby 1,4,9,...,n".

#include <iostream>
using namespace std;

int main(int argc, char *argv[])
{

int n;

do

{
cout << "Podaj liczbe liczb n=";
cin >> n;

}while(n <= 0);

for(int k = 1; k <= n; k++)
cout<<k*k<<endl;

system ("PAUSE") ;

return 0;

32. pobiera od uzytkownika liczbe catkowita n i oblicza wartos¢ n! .

33. wczytuje n liczb i oblicza sumg ich odwrotnoSci.

34. dla danych z klawiatury liczby rzeczywistej a i liczby catkowitej n oblicz a"

35. wyznacza sumg¢ n poczatkowych liczb parzystych. Liczbg n nalezy pobra¢ od uzytkownika.

36. wyznacza sume n poczatkowych liczb nieparzystych. Liczbe n nalezy pobra¢ od uzytkownika.

37. wyznacza sume¢ n utamkow postaci 1/2 , 2/3, 3, 4/5, 5/6 itd.

38. wyznacza sumg¢ n poczatkowych liczb podzielnych przez 7. Liczbg n nalezy pobra¢ od uzytkownika.

39. liczy sume n poczatkowych liczb naturalnych podzielnych przez 5.

40. liczy sume n poczatkowych liczb naturalnych konczacych si¢ jedng z cyfr: 2, 3lub 9.

41. liczy sum¢ n poczatkowych liczb konczacych si¢ jedng z liczb: 1, 5, 11 lub 37.

42 . przybliza warto$¢ In 2 za pomoca n poczatkowych wyrazdéw szeregu
1n2=1-1/2 + 1/3 -1/4 +...+(-1)"""1/n

43. liczy sume n poczatkowych liczb nieparzystych.

44. drukuje na ekranie n gwiazdek.

45. drukuje na ekranie liczby. I10$¢ liczb wezytujemy z klawiatury. Oto wydruk dla ile = 5: 0, 3,
6, 9, 12



PETLA FOR: petla w petli - rysowanie wzorkow.
Napisz program, ktory
46. drukuje na ekranie prostokat z literek X. Wysokos¢ 1 szerokos$¢ prostokata wezytujemy z klawiatury.

Ponizszy prostokat ma wymiary: szer=10, wys=4.
XXX XXXXXXX
XXXXXXXXXX
XXX XXKXXXXX
XXX XXXXXXX

#include <iostream>
using namespace std;

int main(int argc, char *argv[])

{

}

int szerokosc,wysokosc;

cout << "SZEROKOSC=";
cin >> szerokosc;

cout << "WYSOKOSC=";
cin >> wysokosc;

cout << endl;

for(int i=1; i <= wysokosc; i++)
{
for (int j=1; j <= szerokosc; j++)
cout << "X"; //wysSwietlamy 1..szerokosS¢é X-6w w I-tym wierszu
cout << endl; //na koniec i-tego wiersza przechodzimy do nowej 1linii

}

cout << endl;
system ("PAUSE") ;
return O;

47

. wyswietli na ekranie tabliczke¢ mnozenia wymiaru n x n, n<15. Zadbaj o nagtowki.

48. dla danej catkowitej liczby n wyswietli fragment tabliczki mnozZenia, jak na przykladowym wydruku

49.

dla n=5.
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drukuje na ekranie kwadrat. Dlugo$¢ boku kwadratu wezytujemy z klawiatury. Ponizszy kwadrat ma
bok dtugosci 4.
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50. drukuje na ekranie liczby. Wysoko$¢ wezytujemy z klawiatury. Oto wydruk dla wysokosci h =5:
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51.

52.
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wyswietli na ekranie nastgpujace ciagi liczb
a) b)

1234 ...n
wyswietli na ekranie tabele:
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drukuje na ekranie liczby. Wysoko$¢ wezytujemy z klawiatury. Oto wydruk dla wysoko$ci h =5:
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wyswietli na ekranie (Dla a) i b) ¢) wysokos¢ trojkata wezytujemy z klawiatury. Ponizsze trojkaty
maja wysokos¢ h=4).(Dla d) i e) wezytujemy wysokos¢- h i szeroko$¢- w. Ponizsze trapezy maja

wysoko$¢ h=4 i szerokos¢ w=3)

a) b) c)

* * *
** ** **
**k*%* *k*x **k*%*
*kkk *kkk *kkk

d)

**k*

*kkk

*kkkk

*kkhkhkk

e)

*kkkhkkkk
*kkkkk
*kkkk

*kkk



